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bcgFS"\QYÆZ"× Y[ÛÅgFÔ�W ×µlvW \BØ�YHÒyS|Òmg3ÒmkyS"\QY[W ÒmW Z]\*bcZo`og�UeY4W \¬S�Ô�Z]\QYHÒmkmTQÔ�ÒmW Ü]g�×�S]Y[ÓBW Z]\,à	5BTBk[ÒmÓBg�kFÙ
Y[TQÔyÓ�S"\�S"ÛBÛBkmZfS]ÔyÓ4ÛBkmZ|ÜvWe`ogFY&S�bcZ]kmg5Ô�Z]\QYHÒmkmTQÔ�ÒmW Ü]g�bcgFS"\QY&Z"×BÒmgFYHÒmW \BØ1S]Ô�ÒmTQS"UfXÅg�ÓQS�ÜvW Z]TBk
Õ W ÒmÓ�kmgFdfTBW kmgF`�XÅg�ÓQS�ÜvW Z]TBkFà
6%ÓBWeY%YHÒyS|Òmg1XQS]Y[gF`ÃÜvW g�Õ�×µZ]kmbÃY�ÒmÓBgÆXQS]Y[WeY�Z]\�Õ ÓBWeÔyÓ�Õ5g�XBTBW Ue`�Z]TBk�×µgFS|ÒmTBkmgÆS"\BW bÃS|ÒmW Z]\QY
S"\Q`�ÛÅg�kmbcW ÒyY�XÅg�ÓQS�ÜvW Z]TBk�Ü|S"U We`BS|ÒmW Z]\ÊW \�S�Ô�Z]bcÛÅZfY[W ÒmW Z]\QS"U�bÃS"\B\Bg�kFà ��Z|Õ5g�Ü]g�kFÙ�Y[TQÔyÓ
Z]ÛÅg�kyS|ÒmW Z]\QS"UobcZo`og�UeY'S"kmg \BZ"Ò �fùFù��5×µZ]k�×µZ]kmbÃS"UokmgFS]Y[Z]\BW \BØÆS"XÅZ]ToÒ'×µgFS|ÒmTBkmg kmgFdfTBW kmg�bcg�\fÒyY
ó �#�"ôDõ,×µZ]k�ÒmÓBWeY�Õ5g
\Bg�gF`¬ÒmZ*Ô�Z]\QY[We`og�k3Y[ÛÅgFÔ�W -ÅÔ�S|ÒmW Z]\ÝZ"×�YHÒyS|Òmg�W \vÜ|S"kmWeS"\fÒyY
S"\Q`¬×�S"W km\BgFYmY
ÛBkmZ]ÛÅg�k[ÒmW gFY�à
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0 	 WeYÆS
Òmg�bcÛÅZ]kyS"U�U Z]Ø]WeÔ�W \fÒmkmZo`oTQÔ�gF`-Xvl 0&S"bcÛÅZ]k[ÒÃó ñBï�ô'S"\Q`-XQS]Y[gF`-Z]\-ÒmÓBgÃS]Ô�ÒmW Z]\oß
S]YHßDkmg�UeS|ÒmW Z]\cÛBkmW \QÔ�W ÛBU g]à 	 Y[loYHÒmg�b WeY5Ô�Z]\QY[We`og�kmgF`ÃS]Y5S
Y[g�Ò%Z"×&S]Ô�ÒmW Z]\QY�Ù]\QS"bcg�U lÃS4U Z]Ø]WeÔ�S"U
`oWeYµòHTB\QÔ�ÒmW Z]\�Z"×�ÛBkmgF`oWeÔ�S|ÒmgFY�kmg�UeS|ÒmW \BØ�Ü|S"U TBgFY�Z"×
Ü|S"kmWeS"XBU gFY�XÅg�×µZ]kmg-ÒmÓBgÝS]Ô�ÒmW Ü|S|ÒmW Z]\ÊZ"×
S"\¬S]Ô�ÒmW Z]\*S"\Q`ÚÜ|S"U TBgFYÆZ"×5Ü|S"kmWeS"XBU gFYÆS|×�Òmg�kÆÒmÓBgÃS]Ô�ÒmW Ü|S|ÒmW Z]\*Z"×%S"\¬S]Ô�ÒmW Z]\��,S�Y[loYHÒmg�b WeY
bcZo`og�U gF`ÃS]Y�S4Y[g�Ò�Z"×_ÒmkyS]Ô�gFY�Z|Ü]g�k�S4Y[g�Ò�Z"×,YHÒyS|ÒmgFY�à/6%ÓBg�Y[ÛÅgFÔ�W -Qg�k�bÃS�l3`ogFÔ�We`og ÒmZ4W Ø]\BZ]kmg
ÒmkyS]Ô�gFY1ÒmÓQS|Ò3`oZ�\BZ"Ò�YmS|ÒmWeYH×µl*S�YmÔyÓBgF`oTBU W \BØ�ÛÅZ]U WeÔ�l*Y[TQÔyÓÝS]Y
YHÒmkmZ]\BØ�Z]k
Õ5gFS"î�×�S"W km\BgFYmY�Ù
S"\Q`�Òmg�bcÛÅZ]kyS"U Z]ÛÅg�kyS|ÒmZ]kyYcY[TQÔyÓ.S]Y�� 2 	 U Õ%S�loY�4�Z]k�� 2 ��Ü]g�\fÒmTQS"U U l 43S"kmg�Ô�Z]b�XBW \BgF`
ÒmZ�g�ÞoÛBkmgFYmY�ÒmÓBgFY[gÃS]YmY[TBbcÛoÒmW Z]\QY1Z|Ü]g�k�ÒmÓBgÃY[g�Ò4Z"×�ÒmkyS]Ô�gFY�à2�vTQÔyÓÚ×�S"W km\BgFYmY1WeY1W bcÛÅZ]k[ÒyS"\fÒ
W \Ë×µgFS|ÒmTBkmg-Y[ÛÅgFÔ�W -ÅÔ�S|ÒmW Z]\.S"\Q`.Ô�S"\B\BZ"ÒÃXÅg-gFS]Y[W U l g�ÞoÛBkmgFYmY[gF` TQY[W \BØÝZ]TBk
YHÒyS|Òmg�XQS]Y[gF`
Y[g�bÃS"\fÒmWeÔ�Y�à�6%ÓBgÆî]g�lÃWeY5ÒmÓBgÆ\Bg�gF`
×µZ]k%\BZ]\Q`og�Òmg�kmbcW \BWeY[b W \�Z]TBk%kmgFdfTBW kmg�bcg�\fÒyY5bcZo`og�UeY�à
,�W ÒmÓBZ]ToÒ�S
Òmg�bcÛÅZ]kyS"UJU Z]Ø]WeÔ"Ùv\BZ]\Q`og�Òmg�kmbcW \BWeY[b W \�ÒmÓBg1×µgFS|ÒmTBkmgFY%Ô�S"\�XÅg4Y[ÛÅgFÔ�W -QgF`�Z]\BU l
S|ÒÃZ]\Bg�U g�Ü]g�U%Z"×4S"XQYHÒmkyS]Ô�ÒmW Z]\,õ�\QS"bcg�U lÝÒmÓQS|Ò
Z"×ÆS"\ËW \fÒmg�km\QS"U ÔyÓBZ]WeÔ�g�Z"×Æg�Ü]g�\fÒyY�à 6%ÓBWeY
Ô�S"\
U gFS]`cÒmZ�bÃS"\vlcÛBkmZ]XBU g�bÃY�W \�`og�Ü]g�U Z]ÛBbcg�\fÒFà�5BZ]k5g�ÞBS"bcÛBU g]ÙvÔ�Z]\QY[We`og�k�ÒmÓBgÆY[ÛÅgFÔ�W -ÅÔ�S|ß
ÒmW Z]\
Z"×,S�Y[ÓQS"kmgF`c`BS|ÒyS"XQS]Y[g]à 6%ÓBWeY�`BS|ÒyS"XQS]Y[g�b�TQYHÒ5ÓQS"\Q`oU g�b�TBU ÒmW ÛBU g]ÙfÛQS"kyS"U U g�UQkmgFdfTBgFYHÒyY
×µkmZ]b Ô�U W g�\fÒyY�à%6%ÓBg3Z]ky`og�k1W \ÚÕ ÓBWeÔyÓ-ÒmÓBgFY[g3kmgFdfTBgFYHÒyY1S"kmg
ÛBkmZoÔ�gFYmY[gF`�WeY1kmgFdfTBW kmgF`�ÒmZ�XÅg
\BZ]\Q`og�Òmg�kmbcW \BWeYHÒmWeÔ"à%6%ÓBWeY�WeY�gFS]Y[W U l�Y[ÛÅgFÔ�W -QgF`�W \-Z]TBk1Z]XoòHgFÔ�Ò�bcZo`og�Uáà ��Z|Õ5g�Ü]g�kFÙoÒmÓBg3kmg�ß
dfTBW kmg�bcg�\fÒyY'S"kmg5\BZ|Õ�kmg&-Q\BgF`
ÒmZ
YHÒyS|Òmg5ÒmÓQS|Ò'g�Ü]g�kml
kmgFdfTBgFYHÒ�b�TQYHÒ�XÅg g�Ü]g�\fÒmTQS"U U l
Y[g�kmÜ]gF`
2�ÒmÓBWeY%WeY S
×�S"W km\BgFYmY5kmgFdfTBW kmg�bcg�\fÒ%Õ ÓBWeÔyÓ�Õ5gÆÔ�S"\B\BZ"Ò `oW kmgFÔ�ÒmU l
g�ÞoÛBkmgFYmY5W \�Z]TBk Y[g�bÃS"\fÒmWeÔ
×µkyS"bcg�Õ5Z]kmî 4�à�6%ÓBg�Z]\BU l�Õ%S�l4ÒmÓBWeY�Ô�S"\cXÅg�`oZ]\Bg WeY'ÒmZ�ù�'|þ�ú������Qþ��&� ø�$ ÒmÓBg�kmgFdfTBW kmg�bcg�\fÒ'Xvl
`og&-Q\BW \BØÃÓBZ|ÕÊÒmÓBWeY5×�S"W km\BgFYmY%WeY5ÒmZÃXÅg
S]ÔyÓBW g�Ü]gF`�2�×µZ]k g�ÞBS"bcÛBU g]ÙoXvl�g�ÞoÛBU WeÔ�W ÒmU l�dfTBg�TBg�W \BØ
ÒmÓBgÆkmgFdfTBgFYHÒyY�4�à�6%ÓBWeY5WeY%XQS]`
XÅgFÔ�S"TQY[g1Õ5g4S"kmg�g�\o×µZ]kyÔ�W \BØ3W bcÛBU g�bcg�\fÒyS|ÒmW Z]\�`ogFÔ�WeY[W Z]\QY%S|Ò
ÒmÓBg1kmgFdfTBW kmg�bcg�\fÒyY�U g�Ü]g�Uáà ,�W ÒmÓ 6
0 	 Õ5g1Ô�S"\
g�ÞoÛBkmgFYmY'×�S"W km\BgFYmY�kmgFdfTBW kmg�bcg�\fÒyY�Õ W ÒmÓBZ]ToÒ
ÓQS�ÜvW \BØ3ÒmZÃYmS�lÃÓBZ|ÕÊÒmÓBgFY[g4kmgFdfTBW kmg�bcg�\fÒyY S"kmg�ÒmZÃXÅg4bcg�ÒFà
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��Z]bcÛÅZfY[W ÒmW Z]\�WeY ÛBkmW bÃS"kmW U l�S
dfTBgFYHÒmW Z]\�Z"×'kmg�ßDTQY[g]õBØ]W Ü]g�\�ÒHÕ5Z
S"U kmgFS]`ol�Y[ÛÅgFÔ�W -QgF` �yù|û �
�Qù��_þ&�Qÿ���ÙQÓBZ|ÕÇÔ�S"\�Õ5g�Ô�kmgFS|Òmg
SÃ\Bg�Õ �yù|û��Qù��_þ&�Qÿ,×µkmZ]b ÒmÓBZfY[g
Ø]W Ü]g�\�� 	 Ô�Z]bcÛÅZfY[W ÒmW Z]\
bcgFÔyÓQS"\BWeY[b#`og&-Q\BgFY1S�Ô�kmgFS|ÒmW Z]\�bcgFÔyÓQS"\BWeY[b Õ ÓBWeÔyÓ-WeY�kmg�TQYmS"XBU g 2µWáà g]àJÔ�S"\�XÅgcS"ÛBÛBU W gF`
ÒmZ�`oW �_g�kmg�\fÒ
Y[g�ÒyY1Z"×5Ô�Z]bcÛÅZ]\Bg�\fÒyY�4�à ��U gFS"kmU l]ÙÅÕ5g3ÓQS�Ü]g
ÒmZ�XÅgcbcZ]kmg�ÛBkmgFÔ�WeY[gcS]Y�ÒmZ�ÒmÓBg
bcgFS"\BW \BØcZ"×'S �yù|û��Qù��_þ&�Qÿáà���5BkmZ]b ÒmÓBg
Ô�TQYHÒmZ]bcg�k�� Y%ÛÅZ]W \fÒ�Z"×�ÜvW g�Õ4ÙQS"\Q`�ÓBg�\QÔ�g
S|Ò ÒmÓBg
kmgFdfTBW kmg�bcg�\fÒyY'U g�Ü]g�UQZ"×&S"XQYHÒmkyS]Ô�ÒmW Z]\,Ù]S
Ô�Z]bcÛÅZ]\Bg�\fÒ5b�TQYHÒ�XÅg1Y[Z]bcg�ÛBW gFÔ�g�Z"×JXÅg�ÓQS�ÜvW Z]TBk
Õ ÓBWeÔyÓ3Ô�S"\�XÅg%Ü|S"U We`BS|ÒmgF`�W \Q`og�ÛÅg�\Q`og�\fÒmU l]à|Ñ@\3Z"ÒmÓBg�k�Õ5Z]ky`BY�Ù�S1Ô�Z]bcÛÅZ]\Bg�\fÒ�b�TQYHÒ�XÅg S"XBU g
ÒmZcXÅg
Y[g�g�\�S]Y S3bcZo`og�U,Z"×�XÅg�ÓQS�ÜvW Z]TBk%W \�W ÒyY Z|Õ \�kmW Ø]ÓfÒFà�,*g4Ø]W Ü]gÆS"\�Z|Ü]g�kmÜvW g�Õ�Z"×�ÒmÓBg
Ô�Z]bcÛÅZfY[W ÒmW Z]\-ÒmgFÔyÓB\BWedfTBgFY1×µkmZ]b#gFS]ÔyÓÚZ"×�Z]TBk1ÒmÓBkmg�gÃ`oW �_g�kmg�\fÒ4ÜvW g�Õ=ÛÅZ]W \fÒyY4S"\Q`ÚS"kmØ]TBg
ÒmÓQS|Ò�S3TQY[g�k Z]kmW g�\fÒmgF`�ÜvW g�Õ�Õ5Z]TBUe`�XÅg4XÅgFYHÒ�`oTBkmW \BØÃkmgFdfTBW kmg�bcg�\fÒyY%Ô�S"ÛoÒmTBkmg]õ
� â	� ,
	������"ìÃæQç|ë����_ì���1 �]æÅè���æ� FëµìFë�æ�� ë���
 , � , 
 �0%$ 6&$'� ó (|ôÆWeY�bÃS]`ogÚTBÛÊ×µkmZ]b S"\�S"XQYHÒmkyS]Ô�Ò�`BS|ÒySÝÒHlvÛÅg*ÛQS"k[Ò1ó ñ
��ôDÙ%S"\Q`ÊS ÛBkmZoÔ�gFYmY
S"U Ø]g�XBkyS*ÛQS"k[Ò1ó � 5|ôDà ��U gFS"kmU l ÒmÓBg�kmg-S"kmg�Õ%S�loYcZ"×4Ô�Z]bcÛÅZfY[W \BØÝXÅg�ÓQS�ÜvW Z]TBkyYcW \�gFS]ÔyÓ.Z"×
ÒmÓBgFY[gÃbcZo`og�UeY�à ��Z|Õ5g�Ü]g�kFÙÅÒmÓBg
Z]XoòHgFÔ�Ò
Z]kmW g�\fÒmgF`*Ô�Z]bcÛÅZfY[W ÒmW Z]\*WeY
S|Ò�S�ÓBW Ø]ÓBg�k4U g�Ü]g�U�Z"×
S"XQYHÒmkyS]Ô�ÒmW Z]\,à1,*g�`oZÚ\BZ"ÒÃÔ�Z]bcÛÅZfY[g�Õ W ÒmÓ�UeS"\BØ]TQS"Ø]g
Z]ÛÅg�kyS|ÒmZ]kyY
�,kyS|ÒmÓBg�k3Õ5g�Ô�Z]bcÛÅZfY[g
TQY[W \BØcZ]XoòHgFÔ�Ò�Z]kmW g�\fÒmgF`�Ô�Z]\QÔ�g�ÛoÒyY�à
� ��� �����Béoç|ë�é��_ì �]æÅè���æ� FëµìFë�æ�� � ë����
���
�Çó ï�ôvWeY�S�bcZo`og�U ßDZ]kmW g�\fÒmgF`4bcg�ÒmÓBZo`
ÛBkmZ|ÜvWe`oW \BØ1S�Ô�Z]bcÛBU g�Òmg%`og�Ü]g�U Z]ÛBbcg�\fÒ�ÛBkmZoÔ�gFYmYJ×µkmZ]b
S"XQYHÒmkyS]Ô�Ò%Y[ÛÅgFÔ�W -ÅÔ�S|ÒmW Z]\ÃÒmZ|Õ%S"ky`BY�W bcÛBU g�bcg�\fÒyS|ÒmW Z]\QY�ÒmÓBkmZ]TBØ]Ó�YHÒmg�ÛoßDXvlfß@YHÒmg�Û
kmg&-Q\Bg�bcg�\fÒ
Z"×�S"XQYHÒmkyS]Ô�Ò
bÃS]ÔyÓBW \BgFY�à 	 \�S"XQYHÒmkyS]Ô�Ò
bÃS]ÔyÓBW \Bg�`ogFYmÔ�kmW XÅgFY�`BS|ÒySBÙ�Z]ÛÅg�kyS|ÒmW Z]\QY
S"\Q`¬W \oß
Ü|S"kmWeS"\fÒ�ÛBkmgFY[g�kmÜ]gF`�Xvl�g�Ü]g�kml�Z]ÛÅg�kyS|ÒmW Z]\,à 	 XQYHÒmkyS]Ô�Ò�bÃS]ÔyÓBW \BgFY�S"kmg
Ô�Z]bcÛÅZfY[gF`�Xvl�Ô�Z]\oß
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W \fÒmg�k[×µg�kmg�\QÔ�g�XÅg�ÒHÕ5g�g�\
Z]ÛÅg�kyS|ÒmW Z]\QY�õ]W Ò5WeY5S
Õ%S�l
ÒmZ3`og�ÒmgFÔ�Ò5W \fÒmg�kyS]Ô�ÒmW Z]\
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ÒmÓBg 	 Òmg�U W g�k �jó ñ]ð|ôDà/6%ÓBg � bcg�ÒmÓBZo`-ó ï�ô
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0 	 WeYÆ`oZ]\BgcS|Ò4S
ÓBW Ø]ÓÚU g�Ü]g�U�Z"×5S"Xoß
YHÒmkyS]Ô�ÒmW Z]\�S"\Q`
WeY5ÛBkmgFY[g�kmÜ]gF`3ÒmÓBkmZ]TBØ]ÓÃÒmÓBgÆÔ�Z]bcÛÅZfY[W ÒmW Z]\�ÛBkmZoÔ�gFYmY�à 	 bcZo`og�UÅ×µZ]k%S 6
0 	
×µZ]kmb�TBUeS1WeY'S"\cW \�-Q\BW Òmg%ÒmkyS]Ô�g%Z"×JYHÒyS|ÒmgFY�Ù"S"\Q`3S 6
0 	 Y[ÛÅgFÔ�W -ÅÔ�S|ÒmW Z]\cWeY�bÃS]`og TBÛcZ"×QÒmÓBkmg�g
ÛQS"k[ÒyY�õ

� ÒmÓBg4W \BW ÒmWeS"U&Ô�Z]\Q`oW ÒmW Z]\QY�ÙoÑ@\BW Ò�Ù
� ÒmÓBg4kmg�UeS|ÒmW Z]\�Z|Ü]g�k%Ü|S"kmWeS"XBU gFY�Ù ��g�ÞvÒ�2�Þ��HÞ	� 4�ÙQS"\Q`
� ÒmÓBgÆ×�S"W km\BgFYmY Ô�Z]\QYHÒmkyS"W \fÒyY�Ù��
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S"U U 	 W \ , 5 	 Z]k ��5 	 ÒmZ�g�\QY[TBkmgcÒmÓBg
bÃS]ÔyÓBW \Bg�ß@Ô�U ZfY[TBkmg1ÛBkmZ]ÛÅg�k[ÒHl 4�à

5QS"W km\BgFYmY�Ô�Z]\QYHÒmkyS"W \fÒyY�kmg�bcZ|Ü]g%bcZo`og�UeY�Z]k'ÒmkyS]Ô�gFY'ÒmÓQS|Ò5`oZ�\BZ"Ò5YmS|ÒmWeYH×µl�ÒmÓBg�b�à 	 Y[g�kmÜvWeÔ�g
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Ô�Z]b�XBW \BW \BØ1ÒHÕ5Z
Y[g�kmÜvWeÔ�gFY�Ù|Õ5g%W \QÔ�kmgFS]Y[g
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6
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\BZ"Ò�bcgFS"\¬ÒmÓQS|Ò
ÒmÓBg�l
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ÒmÓBg
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2µÕ ÓBWeÔyÓ-Ô�Z]TBUe`�XÅg�S"kmØ]TBgF`
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S]`oÜ]ZoÔ�S|ÒmgÆY[TQÔyÓ�S��&����ÿ@ù|ûÃþ�ú
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S]Y[ÛÅgFÔ�Ò4Z"×%S"\QS"U loY[WeY
ó �
)vÙ[ñ#(BÙ4�Qï�ôDà
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ÒmÓBg4kmgFÔ�Z]ky`oW \BØcS"\Q`�Ü|S"U We`BS|ÒmW Z]\
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5BgFS|ÒmTBkmgFYcS"kmg�Z]XQY[g�kmÜ|S"XBU g�XÅg�ÓQS�ÜvW Z]TBk3S"\Q`�S"kmg�ÒmÓBg�kmg�×µZ]kmg�SÚkmgFdfTBW kmg�bcg�\fÒyY3Y[ÛÅgFÔ�W -ÅÔ�S|ß
ÒmW Z]\¬ÛBkmZ]XBU g�b0ó ��3�ôDà,h-S"\vl�×µgFS|ÒmTBkmgÃW \fÒmg�kyS]Ô�ÒmW Z]\*ÛBkmZ]XBU g�bÃY4Ô�S"\*XÅg
kmgFY[Z]U Ü]gF`�ÒmÓBkmZ]TBØ]Ó
Ô�Z]bcb�TB\BWeÔ�S|ÒmW Z]\ËÕ W ÒmÓ.ÒmÓBg-Ô�TQYHÒmZ]bcg�k
`oTBkmW \BØÝkmgFdfTBW kmg�bcg�\fÒyYÃÔ�S"ÛoÒmTBkmg]à�V1W Ü]g�\�SÚ×µgFS|ß
ÒmTBkmgÆkmgFdfTBW kmg�bcg�\fÒyY%Y[ÛÅgFÔ�W -ÅÔ�S|ÒmW Z]\�Õ ÓBWeÔyÓ�WeY%\BZ"Ò�Ô�Z]\fÒmkyS]`oWeÔ�ÒmZ]kml]ÙfW \fÒmg�kyS]Ô�ÒmW Z]\�ÛBkmZ]XBU g�bÃY
`oTBkmW \BØ�ÒmÓBgÃ`ogFY[W Ø]\*S"\Q`-W bcÛBU g�bcg�\fÒyS|ÒmW Z]\*Õ W U U�S"kmWeY[g�Z]\BU l�ÒmÓBkmZ]TBØ]ÓÚg�kmkmZ]kyY�W \ÚÒmÓBgckmg�ß
-Q\Bg�bcg�\fÒ�ÛBkmZoÔ�gFYmY�à���g�k[ÒyS"W \BU l ÒmÓBg�×µgFS|ÒmTBkmg�W \fÒmg�kyS]Ô�ÒmW Z]\ËÛBkmZ]XBU g�b0WeYÃbcZ]kmg�ÛBkmZ]\Bg�ÒmZ
ÒmÓBg1W \fÒmkmZo`oTQÔ�ÒmW Z]\
Z"×�Y[TQÔyÓ
g�kmkmZ]kyY'XÅgFÔ�S"TQY[g�Z"×,ÒmÓBg1ÓBW Ø]ÓBU lÃÔ�Z]\QÔ�TBkmkmg�\fÒ5S"\Q`�`oWeYHÒmkmW XBToÒmgF`
\QS|ÒmTBkmgcZ"×5ÒmÓBgÃTB\Q`og�kmU lvW \BØ�W bcÛBU g�bcg�\fÒyS|ÒmW Z]\Ý`oZ]bÃS"W \,ÙJXBToÒ4ÒmÓBWeY
WeY1×µZ]k�Ô�Z]\QY[We`og�kyS|ÒmW Z]\
üHøyÿ@þ�ú�gFS]ÔyÓ-W \Q`oW ÜvWe`oTQS"U&×µgFS|ÒmTBkmg � Y�kmgFdfTBW kmg�bcg�\fÒyY�ÓQS�Ü]g
XÅg�g�\ÚbcZo`og�U U gF`ÚS"\Q`�Ü|S"U We`BS|ÒmgF`Jà
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POTS

Feature1

Satisfies P and F1 iff

Inv1(POTS,Feature1)

comp1 where, Inv1 is an invariant

Satisfies P and F2 iff

Inv2(POTS,Feature2)

where, Inv2 is an invariant 
of the composed system
which is enforced by th
composition mechanism
comp2

POTS

comp1

comp2

Satisfies P and F1 and F2 iff

Feature1 Feature2

Configure (POTS,Feature1,Feature2)

Feature2

comp2

POTS

Re-use Re-use

and P and F2and P and F2

POTS + Feature1 POTS + Feature2

Composition1 Composition2

Inv1(POTS,Feature1)
and
Inv2(POTS, Feature2)
and

P and F1 and F2

of the composed system
which is enforced by the 
composition mechanism
comp1
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regard=on
listen=silent

regard=off

regard=off

listen=talk

regard=off

listen=ringing

regard=on
listen=ringing

listen=ready
regard=off

listen=busy

regard=off

listen=connecting

dialIn

lift

lift

drop

dial(ID)

otherUp

busy

regard=off

listen=noconnection

free

otherDown

noconnection

lift

drop

dial(ID)

listen:signal

regard:on-off

otherDown

Phone USING ID, signal, on-off

(regard=on) => (  (listen = ringing) or (listen = silent) )State Invariant:WF(noconnection)Fairness:
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