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Collaboration et interaction

m Des objets partages:
documents, maquettes...

m Communication verbale
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Collaboration distante
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Interaction en présence

m Des objets partages:
documents, maquettes...

m Communication verbale

Et aussi:

m Actions surles objets partages
m Désignation d’objets

B Sighaux sociaux

& Gestes & attitudes corporelles
=canal de communication

sudParis
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Percevolir et restituer les utilisateurs

en environnement 3D virtuel

m Objectif:

Renforcer lI'interaction a distance en environnement
3D virtuel

m Approche:
Acquerir et restituer :
* |les actions des utilisateurs,
* |les gestes,
* |les expressions du visage

= en temps reel, avec un équipement grand public
(PC, webcam)
Tiarans
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Restitution des actions
en Interaction 3D distante

José Marques Soares,
Patrick Horain,
André Bideau
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Interaction virtuelle iImmersive

m Reunir les objets partages et utilisateurs dans un
méme lieu (virtuel)

m Animer les avatars a partir des evénements
applicatifs (souris)

) Espace virtuel habité immersif
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Espace applicati

www-public.telecom-sudparis.eu/~horain/MarquesSoares/WB TELECOM
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Communication

gestuelle

m Actions de l'utilisateur sur les objets partagés
m Communication par gestes predéfinis
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Architecture client-serveur

CLIENT

Acquisitiondes gestes (C++)

BAPs
Applicationclient (Java)
Fene_tre 3D X{3D
(Xj3D)
GESTIONNAIRE
Gestionnaire D'EVENEMENTS
d'événements DISTRIBUES
Javasb client socket (Serveur GED)
Fenétre 2D
(clientVNC
adapte)
JNI
Cinématique Inverse (C++) Serveur
VNC
Protocole RFB
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Restitution distante
d’un tableau augmente

Vidéoprojecteur

uesSoares/WB

“
©
=
~
a
-
©
Y
0
<
2
~
S
o
)
-
(.
©
O
S
0
[
g
O
O
o
—
0
]
@)
-
—
o
=

WWW—

© Téléprésence

P. Horain et al. Perception et restitution des utilisateurs en 3D EEITN



http://www-public.telecom-sudparis.eu/~horain/MarquesSoares/WB
http://www-public.telecom-sudparis.eu/~horain/MarquesSoares/WB
http://www-public.telecom-sudparis.eu/~horain/MarquesSoares/WB
http://www-public.telecom-sudparis.eu/~horain/MarquesSoares/WB
http://www-public.telecom-sudparis.eu/~horain/MarquesSoares/WB

Applications potentielles

B Enseignement a distance

B Restitution différée d’annotations

TELECOM
SudParnis
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Acquisition des gestes 3D par vision

José Marques Soares,
David Antonio GOmez Jauregui,
Patrick Horain
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Gestes de communication

(GRETA, Pelachaud)

& Acquisition 3D par vision artificielleen temps reel
et restitution virtuelle distante

TELECOM

sudParis
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Microsoft Kinect

Capteur 3D
a triangulation

input depth image inferred body parts 3D joint position proposals depth point-cloud

overlaid with
o - most confident
a‘ W aw : proposal for each joint
> > ] i . if above fixed threshold
" joint and body part

front view right view top view colors correspond

| Shotton et al., CVPR 2011 ]
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research.microsoft.com/apps/pubs/default.aspx?id=145347
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Acquisition par vision monoscopique

m Avec une webcam
m Recalage d’'un modéle 3D articulé
m En temps réel

i
)

Recalage 3D/2D

MPEG 4 / BAPJ

TELECOM

SudParis
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Approche : recalage 3D/ 2D

— &

primitives

Evaluation
du recalage

primitives

Contraintes > Optimisation
biomeécaniques du recalage

TELECOM
sudParis
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Ambigulitées des images monoculaires

Plusieurs poses 3D peuvent coincider
avec la méme observation 2D

| N e

TELECOM
SudParnis
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Suivi avec plusieurs hypotheses

Filtrage particulaire
« Approches de Monte-Carlo sequentielles
e |Isard & Blake, 1998

© Flexible, parallelisable

® Tres colteux en espace de grande dimension
< En pratique :[heuristiques]

TELECOM
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Echantillonnage par sauts-cinématiques

Kinematic Tree

o
/

Image Plane

TELECOM
daris
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Restitution virtuelle distante des gestes

« Acquisition en temps reel des gestes
 Diffusion au format MPEG-4/BAP
» Restitution dans un monde virtuel

Communication
gestuelle libre
entre utilisateurs

[ MyBlog3D.com = Demos ]
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Gomez - 3D mocap.avi
C:/Documents and Settings/horain/Mes documents/Horain EPH/doc/recherche/Geste/Présentations/2011 Aristote Horain/Gomez - 3D mocap.avi

Conférence virtuelle

MyBlog3D.com < Demos

TELECOM
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Gomez/Recruit_demo.avi
Recruit_demo_cut.mpg

Clonage expressif

Manoj Kumar Rajagopal,
Patrick Horain,

Catherine Pelachaud
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Ambassade virtuelle d’un utilisateur

par clonage

Indices de ressemblance:
» apparence visuelle,
e VOIX...

« ...et gestuelle (style individuel, émotions)

expressivité (étendue spatiale, temporelle...)
[Hartmann et al., 2005]

TELECOM
SudParnis
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Ambassade virtuelle

m Analyse de parametres d’expressivité
® Animation reproduisant ces parametres
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& [Ressemblance gestuelle}
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Suivi du visage

Dianle Zhou,
Daria Kalinkina,
Patrick Horain
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Modele actif d’apparence

m Apprentissage:

Modification des parametres du modele
— changement d’apparence

m Modele actif :
Ecart dapparence — ajustement des paramétres
m Suivi en temps réel / modele 3D
(12 parametres)

& Demos

® Apprentissage
® Peu stable

MyBlog3D.com

TELECOM
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Suivi de points caracteristiques

M

Points d’intérét Pose 3D rigide Points de contrble

(STASM, Milborrow & (POSIT, DeMenthon & des expressions
Nicolls, 2008) Davis, 1995) (AU, MPEG-4 / FAP)
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Kalinkina - suivi du visage.avi

GpuCV: A GPU-accelerated framework for
Image processing and Computer Vision

Yannick Allusse,
Jean-Philippe Farrugia,
Patrick Horain
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GPU benefits

GPU: Graphics Processing Unit

100 —e— Nvidila Consumer Graphics Card GITzoo(o
900 —€— Intel Desktop CPU GTx 280
* |[n most consumer PC |
- G92(08)
© already there oo ST
= 800-
. . ]
« High processing power : =
5 400
. 2
« Lower power/price ST
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. 200+ )
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Computational Pawer: GPU vs. CPU (Source: heise.de, tomshardware. cam, wakipedia.org)

Months since January 2003

& A potential computing resource for image
processing and computer vision
TELECOM

SudParis
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GpuCV: A ready to use GPU-accelerated

library for Computer Vision

m GPU acceleration for image processing and Computer Vision
operators

m Multi-platform library (MS Windows & Linux)

m Open source (CeCill-Blicense)

Compatible with the popular OpenCV library }

m Hides the GPU programming complexity
& data synchronization
& codelets (kernels) management (GLSL,CUDA)

m Adaptiveto the hardware platform:
Integrated benchmarking and implementation switching

SudParnis
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GPUCV: GPU acceleration for

Computational Vision

(time In ms) OpenCV | GpuCV-CUDA | Acceleration
Deriche 1997 19,35 103,2
Erode 3 x 3 85,1 1,2 70,92
Mul. 73,6 0,99 74,34
Mat. Mul. 11172 200 55,86
DFT 435,4 9,9 43,98

P http://picoforge.int-evry.fr/projects/gpucv

TELECOM
sudParis
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http://picoforge.int-evry.fr/projects/gpucv
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Related project

MediaGPU (ANR-09-CORD-025, 2010-2012)
« Massive multimedia GPU-based processing

e Partners: Institut Telecom, INRIA Bordeaux,
HPC-Project, ATEME, Play All

http://picoforge.int-evry.fr/projects/mediagpu

TELECOM
sudParis
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Conclusion
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Interaction distante meéediatisée

dans un monde virtuel habité

Controlez et animez votre avatar en temps reel
. avec la souris '

e OU avec une webcam

@ | Perception mutuelle renforcée |

TELECOM
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