
Sujet de thèse de doctorat

Techniques et outils intergiciels
pour le déploiement autonomique

de gestionnaires de contexte multi-échelles

Cette thèse s'inscrit  dans le cadre d'un projet  de recherche de l'Agence Nationale de la  
Recherche (ANR). Le doctorant sera donc amené à travailler en collaboration avec plusieurs  
équipes de chercheurs, et à contribuer au projet. La localisation de la thèse peut être sur  
Toulouse (Midi-Pyrénées) ou Evry (Île de France).

Contexte du projet ANR « INCOME »

Les applications sensibles au contexte à destination d'utilisateurs mobiles représentent un 
marché important pour les applications de demain. Ces applications sont consommatrices 
d'informations de contexte de haut niveau d'abstraction, obtenues après traitement et filtrage 
de nombreuses informations de contexte brutes issues directement de l'environnement de 
l'utilisateur. L'entité logicielle responsable de la collecte, de la gestion (traitement et filtrage) 
et de la présentation des informations de contexte aux applications s'appelle communément 
un  gestionnaire  de  contexte.  C'est  une  entité  essentielle  pour  le  développement  des 
applications sensibles au contexte grand public. 

La  gestion  de  contexte  est  un  problème  traité  généralement  dans  le  cadre  de  réseaux 
ambiants. Dans le cadre de réseaux multi-échelles (ambiant, Internet, nuages) et au-dessus 
de l'Internet des objets, la gestion de contexte devient autrement plus complexe. Elle doit  
prendre  en  compte  l'hétérogénéité  des données,  répartir  les  traitements  et  les  flux  
d'informations, assurer le passage à l'échelle, gérer des informations de qualité de contexte 
pour  permettre  des  prises  de  décision  appropriées,  respecter  la  vie  privée  lors  de  la 
transmission des informations de contexte, s'adapter à des environnements dynamiques, ou 
encore identifier des situations en mixant des données issues de l'Internet des objets et de 
bases de connaissances. 

INCOME a pour ambition de fournir des méthodes et des outils pour la gestion de contexte 
multi-échelle et de répondre aux verrous associés.

Sujet de la thèse

Le  déploiement  d'un  système  à  grande  échelle  est  un  processus  complexe  qui  inclut 
l'installation, la configuration et l'activation de logiciels divers allant du système d'exploitation 
aux applications de l'utilisateur. Il implique la gestion d'un très grand nombre de machines, de 
liens de réseau hétérogènes et d'une multitude de versions logicielles. La gestion de tous ces 
aspects  nécessite  des  outils  adaptés  qui permettent  le  contrôle  et  l'automatisation  du  
processus de déploiement.

Aujourd'hui, pour déployer de manière satisfaisante une application répartie, il est impératif 
de  privilégier une  intervention  humaine.  En  effet,  les  logiciels  capables  de  réaliser  un  
déploiement  ne permettent  pas  de  réagir  de  manière  dynamique  aux  variations  de  
l'environnement (panne de machine, variations de qualité de service...). 

Dans le cadre multi-échelle,  des stratégies de déploiement autonomiques des entités de  
gestion  de  contexte  sont  indispensables.  Ces  stratégies  permettront  de  résoudre 
automatiquement les problèmes liés à l’instabilité et à l’ouverture de l’environnement tout en 
respectant un ensemble de contraintes de qualité de service ou de sécurité.

Les objectifs de cette thèse sont de concevoir et développer des outils et des composants 
logiciels et intergiciels permettant de construire et de déployer du logiciel en environnement 
multi-échelle. 

Approche envisagée

Nous proposons de poursuivre une réflexion initiée par les deux encadrants dès 2005 autour 
de  l'association  des  technologies  agent  logiciel  et  composant  logiciel  pour  déployer  des 
systèmes en environnement réparti et ouvert [Arcangeli et al., 2005], [Leriche and Arcangeli,  
2007].
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Le travail touchera différents domaines : déploiement, architectures et composants logiciels,  
agents et agents mobiles, intergiciel, systèmes répartis ouverts à grande échelle, systèmes 
autonomiques, gestion de contexte. Le doctorant devra étudier les possibles contributions au 
déploiement autonomique dans ces domaines, et éventuellement les exploiter (les étendre, 
les  associer...)  dans  le  but  de  proposer  une  solution  au  problème  du  déploiement 
autonomique de gestionnaires de contexte multi-échelles.

Ce sujet s'inscrit dans le prolongement de travaux en cours [Ribault et al., 2010] et fait suite à 
deux thèses en cours sur la définition d'un environnement de déploiement autonomique à 
base d'agents mobiles (TSP/ACMES) d'une part, et sur la réalisation de frameworks à agents 
spécialisés [Noel et al., 2010] (IRIT/SMAC) d'autre part.
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